
Dtsch. Z. ges. gerichtl. Ned. 66, 31--34 (1969) 

Bestimmung der Phosphoglucomutase-Typen 
aus Blutspuren* 

B. BI~INKMANN 

Institut flit gerichtliche Medizin und Kriminalistik der Universitat Hamburg 
(Direktor: Prof. Dr. W. JANSSEN) 

Eingegangen am 3. ~ai  1969 

Die Bes t immung  m6glichst vieler Bluteigensehaften aus Spuren- 
mater ial  k a n n  entseheidende Hinweise zur Ident if iz ierung der Person 
bieten, die diese Spuren hinterlassen hat.  

Aul3er den AB0-Blu tg ruppen  und  den Gm-Eigensc.haften ge]ingt es 
bei n ieht  zu al ten Blutspuren,  den Haptoglob~ntyp zu bes t immen [1 ]. 

HEIDEL [3] weist darauf  hin, dal3 bis zu einem Spurenal ter  yon  30 Ta- 
gen der Naehweis der Typen  der sauren Ery throey tenphospha tase  
zweifelsfrei gelingt. 

Ziel der vorliegenden Arbeit  war es, zu untersuehen,  ob ebenfalls die 
Phosphoglueomutase-Typen (PGM-Typen) bei Spurenanalysen  nach- 
weisbar sind. 

Materialien und Methoden 

a) Herstellung und Lagerung der Blutspuren 
Blur von Personen mit bekanntem PGM-Typ wurde w~hrend der Entnahme 

auf verschiedene Spurentr~ger gebracht. :Die GrSl~e der Spuren entsprach jeweils 
einem h~ngenden Blutstropfen. Lagerung erfolgte bei l~umtemperatur (ca. 20 ~ C). 
Als Spurentr~iger dienten Glas, Plexiglas, PVC, Holz, Pappe, Stoff und Papier. 

b) Gewinnung und Verimp]ung der Au/schwemmungen 
Die LSsung des getrockneten Blutes richtet sich nach der Art des Spurentr~gers: 

yon festen Spurentr~gern wird das Blur abgekratzt, zermSrsert und mit 1--2 Trop- 
fen Aqua dest. fiber Nacht im Kfihlschrank bei 4~ gelSst. Bei ,,weichen" Spuren- 
tr~igern (Papier, Stoff, Pappe) wird der verf~rbte Bezirk ausgeschnitten, das Ma- 
terial zerkleinert und mit etwa 2--3 Tropfen Aqua dest. fiber Naeht im Kfihlschrank 
eluiert. Anschliei~end werden Filterpapierzuschnitte in fiblieher Weise mit LSsung 
oder Eluat getr~nkt und verimpft. Die Bestimmung der PGM-Typen erfolgt in der 
Routine-Methode [2]. Lediglich die Inkubationszeit im l~eaktionsgemisch ist gegen- 
fiber der iiblichen Zeit yon ca. 1 Std verl~ngert. Inkubiert wird ca. 2 Std. ]~ei ge- 
ringem Spurenmaterial, welches auf weichen Spurentri~gern verwischt ist - -  z.B. 
durch Abwischen eines blutbesehmierten Fingers an einem Handtuch - -  ist zuln 
Eluieren aus der gro•en Triigermaterialmenge mehr Aqua dest. erforderlich, als der 
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Abb. 1. SpurenMter 3 Wochen. Von links nach rechts: PGM 1 (Frischblutkontrolle), 
PGM 2--1 (eluiert aus Papier), PGM 1 (Plexiglas), PG5~ 1 (PVC), PGM 2--1 (Glas), 

PGM 2--1 (Holz), PGM 2 (elaiert aus Stoff) 

urspriinglichen Blutmenge entsprach. Um die verdiinnte EnzymlSsung wieder ein- 
zuengen, wird das Filterpapierstiickchen mehrmals getrgnkt und zwischendurch an 
der Luft getrocknet, tIierdurch erreieht man im zu verimpfenden Filterpapier 
wieder eine Konzentrierung. 

c) Spurenmenge und Anzahl der Untersuchungen 
Alle Spuren werden in 3 Serien - -  3 Wochen, 7 Wochen und 3 Monate nach der 

Entnahme - -  untersucht. 
Zwischendurch linden Einzeluntersuchungen start, um die entsprechend dem 

Spurenalter steigende Mindestspurenmenge zu ermitteln. 
1. Spurenalter 3 Wochen: Die erforderliche Mindestspurenmenge entspricht 

1--2 Blutstropfen. 
2. Spurenalter 7 Wochen: Die erforderliche Mindestspurenmenge entspricht 

3 Tropfen. Bei Verimpfung yon Eluaten aus ,,weichen" Spurentri~gern werden die 
Filterpapiere mehrfach getr/inkt and zwischendurch an der Luft getrocknet. 

3. Spurenal~er 3 Monate : Erforderliche Blutmenge entspricht 5--6 Tropfen. Es 
wird nur noch abkratzbares SpurenmateriM verwendet. 

Ergebnisse 
Bei der ersten Untersuchungsre ihe  (Lagerung 3 Wochen) gelang die 

Bes t immung  aller drei PGM-Typen  mi t  hinreichender  Sieherheit yon 
allen Spurentr~gern.  I t ier  fiel auf, dab bei E lua t en  aus weichen Spuren- 
t rggern die PGM-spots  weniger in tens iv  ausfielen als bei direkter LSsung 
yore abgekra tz ten  Blutschi ippchen (Abb. 1). 

Vergleiehe mi t  Fr i schblu tkont ro l len  ergaben, dab die korrespondieren- 
den Isoenzyme absolut  gleiehe Wanderungsgesehwindigkei ten  besaBen. 
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Abb. 2. Spurenalter 3 Monate. Abkratzb~res BlutmateriM. Von links nach rechts: 
PGM 2 (Glas), PG~ 2--1 (Plexiglas), PG3{ 1 (Plexiglas), PGM 2 (PVC), PGM 2--1 

(tIolz), PG~ 1 (Glas) 

Bei der zweiten Untersuehungsserie (Lagerung 7 Wochen) kamen wir 
zu folgendem Ergebnis : Aus SpurenmateriM, welches yon festen Objekten 
abgekratzt  wurde, liel3en sich die PGM-Typen noch sicher differenzieren. 
Bei Eluaten war eine Bestimmung nur m6glich, wenn die Filterpapiere 
mehrfach gctr/inkt wurden. I m  letzteren Falle ist eine gewisse Clbung im 
Ablesen erforderlich, ttgufig besitzen diese Muster jetzt nur noch zwei 
spots, die jedoch zur DifferentiMdiagnose ausreichen. 

Bei der dritten Untersuchungsserie (Lagerung 3 Monate) gelang bei 
der verwendeten Elutionstechnik keine sichere PGM-Typisierung aus 
weichen Spuren~rggern. Bei abgekratztem Spurenmaterial liegen sich die 
Typen jedoch noch einwandfrei differenzieren (Abb. 2). 

Zusammen~assung 
Es wird untersucht, ob und wie lange die PGM-Typen aus angetrock- 

neteu Blutspuren. differenzierbar sind. Nach 7w6chiger Lagerung dcr 
Blutspuren bei l~aumtemperatnr lassen sich die PGM-Typen aus saug- 
f/~higen Spurentr/~gern (z.B. Baumwolle) noeh sicher bestimmen. Aus 
abkratzbarem Blutmaterial ist der PGM-Typ noch bei einem Spuren- 
alter yon 3 Monaten sicher zu diagnostizieren. 

Summary 
Author investigates whether PGM-typing from dried blood-traces is 

possible and till which age of traces determination is successful. Blood- 
traces are stored at  room-temperature.  After seven weeks storage PGM- 
typing is possible also from absorbent trace-carriers (e.g. cotton). I f  
blood-traces can be scraped off PGM-types can be reliably differentiated 
after 3 months storage. 

3* 
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